技术领域及背景

技术领域  

        本发明属于有色冶金技术领域及节能降耗领域，涉及一种以Al粉，Ca粉为添加剂加快还原制取金属镁的工艺。  

背景技术  

        金属镁的制备方法可分为两大类：电解法和热还原法。目前硅热还原法是生产金属镁的主要方法，即先是将白云石(MgCO3·CaCO3)在回转窑中锻烧(锻烧温度为1150～1250℃)反应式是，MgCO3·CaCO3＝MgO·CaO+2CO2；然后经研磨成粉后与硅铁粉(含硅75％)和萤石粉(含氟化钙95％)混合制球(制球压力9.8～29.4MPa)，送入耐热钢还原罐内，在还原炉中以1190～1210℃的温度及13.3-133.3Pa真空条件下还原制取得出镁蒸汽，冷凝后成为结晶镁。  

        反应过程是：  

        2MgO+2CaO+Si＝2Mg(g)↑+2CaO·SiO2  

        经过熔剂精炼、铸锭、表面处理，即得到金属镁锭。  

        生产方式为间歇式的，每个生产周期大约为10h，可分为三个步骤：1)预热期：装料后，预热炉料，排除炉料中的二氧化碳与水分；2)低真空加热期：盖上蒸馏罐的盖子，在低真空条件下加热；3)高真空加热期：罐内真空度保持13.3-133.3Pa，温度达1200℃左右，时间保持9h左右。由于外面水箱的冷却作用，钢套的温度大约250℃，镁蒸气冷凝在钢罐中的钢套上。最终，切断真空，将盖子打开，取出冷凝着镁的钢套。蒸馏后的残余物为二钙硅酸盐渣和铁。  

        硅热法目前所用的还原剂大部分采用硅铁，在硅热法炼镁过程的存在着一些问题。如能耗高、还原效率低、硅铁耗量大、还原周期长等等。硅铁中化合物不参与还原但消耗热量较大，只有硅参与还原，硅的活性及导热性较差，产生的镁的蒸气压低，还原时间长，相应增加了能源的消耗，硅铁耗量1～1.2t/tMg，镁的回收率在80％以下；参与还原的Si的反应活性比Ca，Al，C等差，产生的镁蒸汽压低，反应速率较慢；反应在1200℃左右进行，由于温度较高，致使反应罐寿命降低，镁的生产成本增高。  

        硅热还原工艺中还原剂的性能是决定金属镁生产的能耗，金属回收率和成本的重要因素，本发明的优点在于，在原还原剂的基础上，添加还原能力比硅铁更强的成分Ca粉，Al粉，大大提高还原速率，缩短反应时间，金属回收率提高，达到节能降耗的目的。  
