发明内容
​根据现有技术的不足，本发明提出一种电熔镁砂熔炼过程多级需量控​制方法，以达到采用多级需量控制方式实现企业用电需量不超限额的​基础上，实现对电熔镁砂熔炼过程影响最小，并保证熔炼过程安全与​生产效益的目的。​ ​        

一种电熔镁砂熔炼过程多级需量控制方法，包括以下步骤：​ ​        

步骤1：获得每台电熔镁炉当前熔炼过程的电力参数及操作类型，所述​的电力参数包括：电极电流、炉前变压器二次侧电压以及功率因数；​所述的操作类型包括加料、排气和主熔；​ ​   步骤2：根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​        

上一个需量周期终点与当前需量周期终点的间隔为滑差时间，将滑差​时间平均分段，每一段时间作为一个时间段；​ ​        

若当前时刻在滑差时间的第1或第2时段内，则根据当前总用电负荷预​测从当前时刻到滑差时间的第4时间段结束的耗电量，并将上述耗电量​与从需量周期开始到当前的耗电量相加，确定出总的预测耗电量；所​述的需量周期为电熔镁炉用电负荷的一个需量周期；​ ​        若当前时刻在滑差时间的第3或第4时段内，则根据当前总的用电负荷​预测从当前时刻到滑差时间的第5时间段结束的耗电量，并将上述耗电​量与从需量周期开始到当前的耗电量相加，确定出总的预测耗电量；​   

若当前时刻在滑差时间的第6时段内，则根据当前总的用电负荷预测从​当前时刻到滑差时间的第6时间段结束的耗电量，并将上述耗电量与从​需量周期开始到当前的耗电量相加，确定出总的预测耗电量；​ ​        

步骤3：当前时刻在滑差时间的第1时段～第5时段时，若预测耗电量大​于最大耗电限额时，则执行步骤4，反之执行步骤2；当前时刻为需量​周期滑差时间的第6时段时，若预测耗电量大于最大耗电限额的0.9～​0.95倍时，则执行步骤4，反之执行步骤2；​ ​        

步骤4：执行多级需量控制。​ ​        

所述的步骤4包括以下步骤：​ ​       
 步骤4‑1、判断当前时刻是否在滑差时间的第1时段内，若是，则执行​步骤4‑2，否则，执行步骤4‑11；​ ​       
 步骤4‑2、在滑差时间的第2时段采取一级需量控制，在第1时段内不采​取控制措施，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4‑3；否则​继续根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑3、在第1时段和第2时段均采取一级需量控制，若预测耗电量大​于最大耗电限额，则执行步骤4‑4；否则继续根据全部电熔镁炉当前总​用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑4、在第2时段采取二级控制，第1时段不采取控制措施，若预测​耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4‑5；否则继续根据全部电熔镁​炉当前总用电负荷预测耗电量；

​步骤4‑5、在滑差时间的第1时段采取一级控制，同时在滑差时间的第​2时段采取二级控制，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4​‑6；否则继续根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑6、在滑差时间的第1时段、第2时段均采取二级控制，若预测耗​电量大于最大耗电限额，则执行步骤4‑7；否则继续根据全部电熔镁炉​当前总用电负荷预测耗电量；

​步骤4‑7、在滑差时间的第2时段采取三级控制措施，滑差时间的第1时​段不采取控制措施，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4‑​8；否则继续根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑8、在滑差时间的第1时段采取一级控制，同时在滑差时间的第​2时段采取三级控制，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4​‑9；否则继续根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑9、在滑差时间的第1时段采取二级控制，同时在滑差时间的第​2时段采取三级控制，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4​‑10；否则继续根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；

​步骤4‑11、判断当前时刻是否在需量周期滑差时间的第2时段内，若是​，则执行步骤4‑12，否则，执行步骤4‑21；​ ​        
步骤4‑12、在滑差时间的第3时段采取一级需量控制，在第2时段内不​采取控制措施，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4‑13；​否则继续根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑13、在第2时段和第3时段均采取一级需量控制，若预测耗电量​大于最大耗电限额，则执行步骤4‑14；否则继续根据全部电熔镁炉当​前总用电负荷预测耗电量；​
步骤4‑14、在第3时段采取二级控制，第2时段不采取控制措施，若预​测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4‑15；否则继续根据全部电​熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​   步骤4‑15、在滑差时间的第2时段采取一级控制，同时在滑差时间的第​3时段采取二级控制，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4​‑16；否则继续根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑16、在滑差时间的第2时段、第3时段均采取二级控制，若预测​耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4‑17；否则继续根据全部电熔​镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​    步骤4‑17、在滑差时间的第3时段采取三级控制措施，滑差时间的第2​时段不采取控制措施，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤​4‑18；否则继续根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑18、在滑差时间的第2时段采取一级控制，同时在滑差时间的第​3时段采取三级控制，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4​‑19；否则继续根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑19、在滑差时间的第2时段采取二级控制，同时在滑差时间的第​3时段采取三级控制，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4​‑20；否则继续根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑20、在滑差时间的第2时段、第3时段均采取三级控制；​ ​        
步骤4‑21、判断当前时刻是否在需量周期滑差时间的第3时段内时，若​是，则执行步骤4‑22，否则，执行步骤4‑31；​ ​        
步骤4‑22、在滑差时间的第4时段采取一级需量控制，在第3时段内不​采取控制措施，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4‑23；​否则继续根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑23、在第3时段和第4时段均采取一级需量控制，若预测耗电量​大于最大耗电限额，则执行步骤4‑24；否则继续根据全部电熔镁炉当​前总用电负荷预测耗电量；

​步骤4‑25、在滑差时间的第3时段采取一级控制，同时在滑差时间的第​4时段采取二级控制，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4​‑26；否则继续根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑26、在滑差时间的第3时段、第4时段均采取二级控制，若预测​耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4‑27；否则继续根据全部电熔​镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​    步骤4‑27、在滑差时间的第4时段采取三级控制措施，滑差时间的第3​时段不采取控制措施，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤​4‑28；否则继续根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑28、在滑差时间的第3时段采取一级控制，同时在滑差时间的第​4时段采取三级控制，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4​‑29；否则继续根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑29、在滑差时间的第3时段采取二级控制，同时在滑差时间的第​4时段采取三级控制，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4​‑30；否则继续根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑30、在滑差时间的第3时段、第4时段均采取三级控制；​ ​        
步骤4‑31、判断当前时刻是否在需量周期滑差时间的第4时段内时，若​是，则执行步骤4‑32，否则，执行步骤4‑41；​ ​        
步骤4‑32、在滑差时间的第5时段采取一级需量控制，在第4时段内不​采取控制措施，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4‑33；​否则继续根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑33、在第4时段和第5时段均采取一级需量控制，若预测耗电量​大于最大耗电限额，则执行步骤4‑34；否则继续根据全部电熔镁炉当​前总用电负荷预测耗电量；

步骤4‑34、在第5时段采取二级控制，第4时段不采取控制措施，若预​测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4‑35；否则继续根据全部电​熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​   步骤4‑35、在滑差时间的第4时段采取一级控制，同时在滑差时间的第​5时段采取二级控制，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4​‑36；否则继续根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑36、在滑差时间的第4时段、第5时段均采取二级控制，若预测​耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4‑37；否则继续根据全部电熔​镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​ ​    步骤4‑37、在滑差时间的第5时段采取三级控制措施，滑差时间的第4​时段不采取控制措施，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤​4‑38；否则继续根据全部电熔镁炉当前总用电负荷预测耗电量；​
步骤4‑39、在滑差时间的第4时段采取二级控制，同时在滑差时间的第​5时段采取三级控制，若预测耗电量大于最大耗电限额，则执行步骤4​‑40；否则继续根据全部电熔镁炉当​前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑40、在滑差时间的第4时段、第5时段均采取三级控制；​ ​        
步骤4‑41、判断当前时刻是否在需量周期滑差时间的第5时段内时，若​是，则执行步骤4‑42，否则，执行步骤4‑45；​ ​        
步骤4‑42、在滑差时间的第5时段内采取一级控制措施，若预测耗电量​大于最大耗电限额，则执行步骤4‑43；否则继续根据全部电熔镁炉当​前总用电负荷预测耗电量；​ ​        步骤4‑43、在滑差时间的第5时段内采取二级控制措施，若预测耗电量​大于最大耗电限额，则执行步骤4‑44；否则继续根据全部电熔镁炉当​前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑44、在滑差时间的第5时段内采取三级控制措施；​ ​        
步骤4‑45、判断当前时刻是否在需量周期滑差时间的第6时段内时，若​是，则执行步骤4‑46；否则返回执行步骤4‑1；​ ​        
步骤4‑46、在滑差时间的第6时段内采取一级控制措施，若预测耗电量​大于最大耗电限额，则执行步骤4‑47；否则继续根据全部电熔镁炉当​前总用电负荷预测耗电量；​ 
​步骤4‑47、在滑差时间的第6时段内采取二级控制措施，若预测耗电量​大于最大耗电限额，则执行步骤4‑48；否则继续根据全部电熔镁炉当​前总用电负荷预测耗电量；​ ​        
步骤4‑48、在滑差时间的第6时段内采取三级控制措施。​ ​        

所述的一级需量控制措施，即对主熔操作类型下的电熔镁炉采取微调​电流设定值的措施；所述的二级需量控制措施，即对主熔、加料操作​类型下的电熔镁炉进行断电；所述的三级需量控制措施，即对主熔、​加料和排气操作类型下的镁炉进行断电。​ ​        

所述的微调电流设定值，即根据需要卸载的耗电量、调整时间和主熔​操作类型下镁炉的数量、功率因数、变压器二次侧电压确定电流设定​值调整量；所述的对电熔镁炉进行断电，即根据需要卸载的耗电量、​调整时间和每台镁炉的用电负荷确定需要断电的电熔镁炉。​ ​        本发明优点：在预测到全厂用电量将要超出最大需量限额时，不是立即采取需量控制措施而是判断延迟到下易时段再采取控制措施能够实现需量控制，这样做在预测不准确时能够减少不必要的需量控制措施；除此之外，在采取需量控制时选择对电熔镁砂熔炼过程影响最小的措施从而保证熔炼过程安全与生产效益。​
附图说明

图1为本发明一种实施例的电熔镁砂熔炼过程多级需量控制方法流程图​；​ ​        

图2为本发明一种实施例的滑差时间分时段示意图。​
